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Danfoss Compressors GmbH 
D-24939 Flensburg 

Zylinderkopf anordnung fur einen Kolbenverdichter 



Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopf anordnung fur 
einen Kolbenverdichter, insbesondere fur einen herme- 
tisch gekapselten Kaltemittelverdichter , mit einer Ven- 
tilplatte, einem Sauggaskanal, einem Druckraum und ei- 
5 ner Fangbriicke fiir ein Druckventil. 

In einem derartigen Kolbenverdichter wird Gas, bei- 
spielsweise das Gas eines Kaltemittels, liber den Saug- 
gaskanal in einen Verdichtungsraum des Verdichters ein- 

10 gesaugt. Wenn das Yolumen des Verdichtungsraumes ver- 
ringert wird, wird das Gas komprimiert und bei Errei- 
chen eines vorbestimmten Druckes uber den Druckgaskanal 
ausgestofien. Dieses Ausstofien wird durch ein Druckven- 
til gesteuert. Die Fangbriicke ist dafiir vorgesehen, dafi 

15 Offnen des Druckventils zu begrenzen. 
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Durch die Verdichtung des Gases im Verdichtungsrauiu 
steigt die Temperatur des Gases an. Umgekehrt sollte 
naturlich die Temperatur des angesaugten Gases mog- 
lichst gering sein, damit der Verdichtungsrauiu mit ei~ 
5 ner mdglichst groften Gasmasse gefullt werden kann. Je 
hoher die Temperatur des angesaugten Gases ist, desto 
geringer ist der Wirkungsgrad des Verdichters. 

In einem aus DE 32 42 858 Al bekannten Motorkompre ssor 
10 werden das Sauggas und das Druckgas liber eine gewisse 
Strecke parallel gefuhrt. Hierbei ergeben sich relativ 
grofie Kontaktbereiche, an denen die Kanale oder Raume, 
die das Sauggas bzw. das Druckgas fiihren, einander 
grenzen. Dadurch kann relativ viel Warme vom heifien 
15 Druckgas an das Sauggas ubertragen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wirkungs 
grad des Kolbenverdichters zu erhohen. 

20 Diese Aufgabe wird bei einer Zylinderkopf anordnung der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, daft der Sauggas 
kanal und der Druckraum auf unterschiedlichen Seiten 
der Fangbriicke angeordnet sind, 

25 Mit dieser Ausgestaltung werden der Sauggaskanal und 
der Druckraum oder der Druckgaskanal durch die Fang- 
briicke getrennt. Dadurch ergeben sich neue Moglichkei- 
ten, wie man den Sauggaskanal und den Druckraum bzw. 
den Druckgaskanal fiihren kann, so daB ihre Kontaktbe- 

30 reiche moglichst klein werden. Je kleiner die Kontakt- 
bereiche zwischen dem Sauggaskanal und dem Druckraum 
bzw. den Druckgaskanal sind, desto geringer ist der 
Warmeubergang vom Druckgas auf das Sauggas. 
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Vorzugsweise sind der Sauggaskanal und eine Stromungs- 
richtung des Druckgases zum Druckraum radial zueinander 
angeordnet. Mit anderen Worten ist einer der beiden Ka- 
5 nale radial zu der Bewegungsrichtung eines Kolbens des 
Kolbenverdichters gefiihrt, wahrend der andere Kanal 
axial gefiihrt ist. Damit lafit sich ein Bereich, in dem 
die beiden Kanale nahe beieinander gefiihrt werden mus- 
sen, relativ klein halten. Im Grunde kann man diesen 

10 "Kontaktbereich" sogar auf die Ventilplatte beschran- 

ken, wenn man den Verdichtungsraum des Verdichters nach 
wie vor von seiner Stirnseite her beschicken und ent- 
leeren will. Durch die radiale Anordnung eines der Ka- 
nale in der Zylinderkopf anordnung steht das gesamte Vo- 

15 lumen eines Zylinderkopf deckels zur Aufnahme des kom- 
primierten Gases zur Verfiigung. Da man diesen Raum nun 
besser ausnutzen kann, ist es moglich, die Quer- 
schnittsabmessungen von Ventilplatte und Fangbriicke so 
klein wie moglich zu halten. Dies ergibt kostenmaii ige 

20 Vorteile. Die iibliche Aufteilung des Volumens innerhalb 
des Zylinderkopf deckels in Saug- und Druckkammer mit 
den damit einhergehenden Abdichtungsproblemen ist nicht 
mehr notwendig. 

25 Vorzugsweise verlauft der Sauggaskanal radial und weist 
im Bereich der Umlenkung von der radialen in die axiale 
Richtung eine gekriimmte Leitflache auf. Trotz der Rich- 
tungsanderung, die das Sauggas im Sauggaskanal durch- 
fuhren muii, werden Stromungswiderstande kleingehalten. 

30 Die Gefahr f dafi Verwirbelungen entstehen, ist relativ 
gering. Damit wird auch das Sauggerausch auf einem 
niedrigen Niveau gehalten. Dadurch, daB nun keine Saug- 
gaskanale mehr axial durch die Fangbriicke gefiihrt wer- 
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den miissen, kann auf der Oberseite der Fangbrlicke eine 
relativ groftvolumige Austrittskammer flir das kompri- 
mierte Gas ausgebildet werden. Diese Kammer kann man 
dann durch eine geeignete Ausbildung der Seitenwande 
5 mit glinstigen Stromungsverhaltnissen fur das Gas verse- 
hen. Es ist prinzipiell auch moglich, mehrere Druckgas- 
offnungen vorzusehen. Dadurch kann die Gerauschentwick- 
lung durch eine Herabsetzung der Strdmungsgeschwindig- 
keit weitervermindert werden. Auch konnen eventuell 
10 auftretende Resonanzen im Gasstrom durch die VergroBe- 
rung des Stromungsquerschnitts vermieden werden. 

Hierbei ist bevorzugt, dafi die Leitflache einen grolien 
Kruminungs radius aufweist. Im Grunde ist der Stromungs- 
15 widerstand umso geringer, je groBer der Krummungsr adius 
ist . 



Vorzugsweise miindet der Sauggaskanal in eine Saugoff- 
nung, deren Kanten abgerundet sind. Die Saugof fnung ist 
2 0 in der Ventilplatte angeordnet. Durch das Abrunden der 
Kanten konnen dort kaum Verwirbelungen auftreten. 

Vorzugsweise verlauft der Sauggaskanal zwischen der 
Fangbrlicke und der Ventilplatte. Man kann dann die 

2 5 Fangbrlicke und die Ventilplatte als Begrenzungswande 

flir den Sauggaskanal verwenden. Die Zylinderkopf anord- 
nung kann dadurch relativ kompakt gehalten werden. Die 
Fangbrlicke bildet eine thermische Abschirmung zwischen 
dem Sauggaskanal und dem Druckgasraum, in den der 

30 Druckgaskanal mundet. Die Ventilplatte bildet auf ahn- 
liche Weise eine Abschirmung zwischen dem Sauggaskanal 
und dem Verdichter, so daft eine Warmeubertr agung auf 
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das im Sauggaskanal angesaugte Sauggas relativ klein 
gehalten warden kann. 

Hierbei ist bevorzugt, dafi der Sauggaskanal durch eine 
Ausnehmung in der Fangbrucke und/oder in der Ventil- 
platte gebildet ist. Die Fangbrucke und/oder die Ven- 
tilplatte bilden dann zusatzlich die Seitenwande des 
Sauggaskanales. Dies vereinfacht die konstruktive Aus- 
gestaltung . 



Bevor zugterweise ist der Sauggaskanal in mehrere Ab- 
schnitte aufgeteilt, von denen jeder tiber eine eigene 
Saugof fnung in einen Verdichtungsraum miindet. Damit 
stehen mehrere Strecken zur Verfiigung, durch die das 

15 Sauggas in den Verdichtungsraum gelangen kann. Die 

Stromungsgeschwindigkeit in einem einzelnen Abschnitt 
kann dadurch herabgesetzt werden, was sich wiederuni 
gunstig auf das Gerauschverhalten des Zylinderkopf es 
und damit des Kolbenverdichters auswirkt. Da man die 

20 Abschnitte des Sauggaskanales nicht mehr auf der glei- 
chen Seite hat wie den Druckgaskanal oder den Druck- 
raum, steht mehr Platz zur Verfiigung. 

Hierbei ist besonders bevorzugt, daft die Saugof f nungen 
25 um eine in der Ventilplatte angeordnete Druckoffnung 

herum angeordnet sind. Dadurch ergibt sich eine symme- 
trische Beladung des Verdichtungsraumes . Wenn nur zwei 
Saugof f nungen vorhanden sind, dann sind diese beiden 
Saugof f nungen auf einander gegenuberliegenden Seiten 
30 der Druckoffnung angeordnet. 
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Vorzugsweise sind die Fangbrlicke und/oder die Ventil- 
platte aus einem Material gebildet, das eine niedrigere 
Warmeleitf ahigkeit als unlegierter Stahl aufweist. Die 
herkommlichen Ventilplatten und Fangbrucken werden aus 
5 unlegierten Kohlenstof f stahlen bzw. aus Sinterstahlen 
hergestellt, deren Warmeleitungskoeff izienten etwa 50 
W/m/K betragt. Wenn man ein Material verwendet rait ei- 
ner niedrigeren Warmeleitf ahigkeit , beispielsweise nur 
3 0 W/m/K, dann ist der Warmeubergang durch die Fang- 
10 brucke Oder durch die Ventilplatte geringer. Man kann 
die Ventilplatte oder die Fangbrucke dann tatsachlich 
als thermischen Widerstand verwenden. 



Hierbei ist bevorzugt, daft die Ventilplatte und/oder 

15 die Fangbrucke aus keramischem Material, Edelstahl oder 
f aserverstarktem Kunststoff gebildet sind. Allerdings 
wird keramisches Material bevorzugt. Man kann bei- 
spielsweise gesintertes Aluminiumoxid oder Siliziumni- 
trid oder Zirkonoxid verwenden. Zirkonoxid hat bei- 

20 spielsweise einen Warmeleitf ahigkeitskoeff izienten von 
nur 2 W/m/K. Keramikoberf lachen sind sehr verschleifc- 
fest, so dali sich die Oberf lachengute auch bei einer 
langeren Betriebsdauer nicht nennenswert verandert . Da- 
durch werden Stromungsverluste, die durch eine zuneh- 

25 mende Erhohung der Oberf lachenrauhigkeit entstehen kon- 
nen, sowie Undichtigkeiten im Bereich der Ventilsitze 
vermieden. Keramikbauteile lassen sich durch Pressen, 
Trocknen und Sintern von mit Bindemitteln vermischtem 
Granulat herstellen. Dabei lassen sich relativ komplexe 

30 Strukturen auch ohne aufwendige Nachbearbeitung unter 
Einhaltung relativ genauer Toleranzen herstellen. Dies 
erhoht die konstruktiven Freiheiten bei gleichzeitiger 
Reduktion der Herstellungskosten . 



Vorzugsweise weisen die Ventilplatte und/oder die Fang- 
briicke eine Oberf lachengute und eine Steifigkeit auf, 
die eine Dichtung zwischen Ventilplatte und Fangbriicke 
entbehrlich macht. Wenn beispielsweise die Fangbriicke 
eine ausreichende Steifigkeit und damit eine ausrei- 
chende Formstabilitat aufweist, dann laiit sich die Off- 
nungsbewegung des Druckventils und damit das Ausstoften 
des Druckgases besser steuern, was sich wiederum posi- 
tiv auf den Wirkungsgrad des Verdichters auswirkt. Dik- 
kentoleranzen einer Dichtung spielen keine Rolle mehr. 
Auch wird in der Massenf ertigung die Produktionsst reu- 
ung fur die Verdichterwirkungsgrade wesentlich verrin- 
gert . 

Vorzugsweise sind die Ventilplatte und die Fangbriicke 
als kreisrunde Scheiben ausgebildet. Die AuBenkontur 
ist gegeniiber bekannten rechteckigen Bauteilen einfa- 
cher und kostengiinstiger in der Herstellung und in der 
Bearbeitung. Man spart Material und kann eine 
Schleif f lache besser ausnutzen, wenn sich die Teile 
drehen^ 

Vorzugsweise sind das Saugventil und/oder das Druckven 
til als Blattventil mit einem Ventilblatt ausgebildet, 
das Bestandteil einer Saug- oder Druckventilplatte ist 
Man kann die Saugventilplatte einfach zwischen dem Zy- 
linder und der Ventilplatte und die Druckventilplatte 
einfach zwischen der Ventilplatte und der Fangbriicke 
anordnen, ohne daft zusatzliche Bef estigungsmittel er- 
forderlich sind. Wenn die Saug- und die Druckventil- 
platte die gleiche Aulienabmessung wie die Ventilplatte 
und die Fangbriicke haben, also ebenfalls kreisrund 



sind, dann kann man die vier Teile einfach dadurch mit- 
einander ausrichten, daii man sie aufeinander legt und 
die AulJenkonturen miteinander in Obereinst immung 
bringt. Dies erleichtert die Fertigung. Beispielsweise 
kann man diesen "Ventilblock" einfach in eine entspre- 
chend zylinderf ormige Ausnehmung im Saugschalldampf er 
einlegen . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich- 
nung naher beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 einen schema tischen Vertikalschnitt durch ei- 
nen Kaltemittelverdichter , 

Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch Zylinderkopf , 
Kolben und Pleuelstange eines Verdichters in 
schematischer Darstellung, 

Fig. 3 eine Explosionszeichnung mit perspektivischer 
Darstellung von Zylinderkopf elementen, von 
unten gesehen und 

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung, 
jedoch von oben gesehen. 

Fig. 1 zeigt einen Verdichter 1 mit einem gekapselten 
Gehause 2. In dem Gehause 2 ist ein Verdi chterblock 3 
angeordnet, der einen Zylinder 4 tragt, in dem ein Kol- 
ben 5 hin und her bewegbar ist. Die Bewegung des Kol- 
bens 5 wird bewirkt durch einen Motor 6, der uber eine 
Pleuelstange 7 auf den Kolben 5 wirkt. 
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Durch die hin und hergehende Bewegung des Kolbens 5 
wird ein Volumen eines Verdichterraumes 8 periodisch 
vergroliert und verkleinert. Ein im Verdichterraum 8 be- 
findliches Gas wird bei einer Bewegung des Kolbens 5 
5 nach links (bezogen auf Fig. 1) verdichtet. 

Das Gas wird dabei uber einen Saugstutzen 9 angesaugt, 
der mit einem Saugschalldampf er 10 liber ein Kugelgelenk 
11 verbunden ist. Das Kugelgelenk 11 erlaubt eine ge- 
10 wisse Beweglichkeit zwischen dem Saugstutzen 9 und dem 
Saugschalldampf er 10, ohne die Dichtigkeit der Verbin- 
dung aufzugeben. 

Der Saugschalldampf er 10 ist mit einem Zylinderkopf 12 
15 verbunden und mit einem Bolzen 13 am Verdichterblock 3 
befestigt. Der Saugschalldampf er 10 weist eine Ein- 
gangsoffnung 38 auf, die in einem nach innen gerichte- 
ten Zylinderrohrabschnitt 39 angeordnet ist. Der Ein- 
gangsoffnung benachbart angeordnet sind Leitflachen 40, 
20 die das einstromende Gas in bestimmte Richtungen lei- 
ten. Die Leitflachen 40 sind beidseits eines Rohrab- 
schnitts. 41 angeordnet, durch den der Bef estigungsbol- 
zen 13 gefuhrt werden kann. 

25 Der Zylinderkopf 12 ist im vorliegenden Ausf uhrungsbei- 
spiel sogar im Saugschalldampfer 10 auf genommen . Der 
Zylinderkopf 12 weist einen Zylinderkopf deckel 14 aus 
einem Metall oder einem anderen gut warmeleitf ahigen 
fc Material auf. Der Zylinderkopf deckel 14 umschlieflt ei- 

30 nen Druckraum 15, der vom Verdichterraum 8 durch eine 
Ventilplatte 16 und eine Fangbriicke 17 getrennt ist. 
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Die Ventilplatte 16 und die Fangbriicke 17, die weiter 
unten naher beschrieben werden, sind aus einem Material 
gebildet, dessen Warmeleitf ahigkeit schlechter ist als 
die von unlegiertem Stahl oder Sinterstahl, die bislang 
5 fiir diese beiden Teile verwendet wurden. Insbesondere 
kann die Verdichterplatte 16 und/oder die Fangbriicke 17 
aus einem keramischen Material gebildet sein. Auch 
Edelstahl oder f aserverstarkte Kunststoffe sind mog- 
lich. Keramische Materialien werden aber bevorzugt, 

10 insbesondere gesintertes Aluminiumoxid oder Siliziumni- 
trid mit einem Warmeleitf ahigkeitskoef f izienten ira Be- 
reich von 15 bis 30 W/m/K oder Zirkonoxid-Keramik mit 
einer Warmeleitf ahigkeit von 2 W/m/K, jeweils bei ca. 
100°C. In diesem Fall konnen die Ventilplatte 16 und 

15 die Fangbriicke 17 durch Pressen, Trocknen und Sintern 
von mit Bindemitteln vermischtem Granulat hergestellt 
werden, wodurch sich komplexe Strukturen auch ohne auf- 
wendige Nachbearbeitung unter Einhaltung relativ genau- 
er Toleranzen herstellen lassen. Auch rostfreier Stahl 

20 liegt mit einem Warmeleitf ahigkeitskoef f izienten im Be- 
reich von 15 bis 20 W/m/K noch deutlich unter dem von 
unlegiertem Stahl oder Sinterstahl (ca. 50 W/m/K) wie 
er bislang ublicherweise verwendet wird. 

25 Fig, 2 zeigt die Montage des Zylinderkopf es 12 am Ver- 
dichterblock 3 mit weiteren Einzelheiten . Gleiche Teile 
sind mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 ver- 
sehen . 

30 Die Ventilplatte 16 liegt unter Zwischenlage einer 

Saugventilplatte 18 auf dem Zylinder 4 auf, der zu die- 
sem Zweck einen umlauf enden Vorsprung 19 aufweist, urn 
die Auf lagef lache der Saugventilplatte 18 zu vergro- 
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fiern. Auf der Ventilplatte 16 ist eine Druckventilplat- 
te 20 angeordnet. Die Druckventilplatte 20 ist zwischen 
der Ventilplatte 16 und der Fangbrlicke 17 angeordnet. 

5 Die Ventilplatte 16 weist mehrere, im vorliegenden Fall 
zwei Sauggasof fnungen 21 auf, von denen jeder mit einem 
Sauggaskanal 22 in Verbindung steht, der, bezogen auf 
die Bewegungsrichtung des Kolbens 5, in radialer Rich- 
tung verlauft. Das Sauggas wird also aus dem Saug- 
10 schalldampf er 10 sozusagen seitlich angesaugt. 

( 

Ferner weist die Ventilplatte 16 eine Druckgasof fnung 
23 auf, durch die Gas unter einem hftheren Druck nach 
erfolgter Verdichtung axial in den Druckgasraum 15 
15 stromen kann. Aus dem Druckgasraum 15 kann das Gas dann 
durch eine Auslaftof fnung 24 entnommen werden. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen den Zylinderkopf in jeweils 
perspektivischer Darstellung. Gleiche Teile sind mit 
20 den gleichen Bezugszeichen wie in den Fig. 1 und 2 ver- 
sehen. 

0^ Aus den Fig. 3 und 4 ist zu erkennen, daB die Saugven- 

tilplatte 18 zwei Ventilblatter 25 aufveist, die die 

25 Sauggasof fnungen 21 der Ventilplatte 16 abdecken. Bei 
einem Saugvorgang, d.h. wenn sich der Kolben 5 von der 
Saugventilplatte 18 wegbewegt, offnen sich die Ven- 
tilblatter 25 und geben einen Stromungsweg fur das 
Sauggas durch die Sauggasof fnungen 21 f rei . Wenn der 

30 Kolben sich in die entgegengesetzte Richtung bewegt, 

dann liegen die Ventilblatter 25 an. der Ventilplatte 16 
an und verschlieBen die Sauggasof fnungen 21. 
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In ahnlicher Weise weist die Druckventilplatte 20 ein 
Ventilblatt 26 auf, das die Druckgasof f nung 23 abdeckt. 
Bei einem Saugvorgang des Kolbens 5 wird das Ven- 
tilblatt 26 zur Anlage an die Ventilplatte 16 gesaugt. 
Bei einer Druckbewegung wird das Ventilblatt 26 von der 
Ventilplatte 16 abgehoben und gibt die Druckgasof f nung 
23 frei. Eine Bewegung des Ventilblatts 26 in Richtung 
auf den Druckraum 15 wird durch die Fangbriicke 17 be- 
grenzt . 



Naturlich kann, abweichend von dem vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel, auch mehr als eine Druckgasof fnung vor- 
gesehen sein, wobei dann alle Druckgasof fnungen mog- 
lichst rait eigenen Ventilblattern versehen sein soll- 
15 ten. 



Alle beschriebenen Teile, d.h. der Vorsprung 19, die 
Saugventilplatte 18, die Ventilplatte 16, die Druckven- 
tilplatte 20 und die Fangbriicke 17 haben einen kreis- 

20 runden Querschnitt. Es ist also auf einfache Weise mog- 
lich, diese Teile durch Rotation plan zu schleifen, so 
daft man bei der Montage auf die Zwischenlage von Dich- 
tungen verzichten kann. Die Ventilplatte 16 und die 
Fangbriicke 17 sowie der Vorsprung 19 des Zylinders 4, 

25 der auch als Flans ch bezeichnet werden kann, haben eine 
so hohe Eigensteif igkeit und konnen mit einer so hohen 
Oberf lachenqualitat versehen werden, daft sie dicht an- 
einander anliegen konnen. 

30 Der Vorsprung 19, die Saugventilplatte 18, die Ventil- 
platte 16, die Druckventilplatte 20 und die Fangbriicke 
17 haben entlang ihres Umfangs grofiere Ausnehmungen 27, 
die zur Aufnahme von nicht naher dargestellten Befesti- 
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gungsbolzen dienen, und kleinere Ausnehmungen 28, die 
als Ausrichthilf e dienen. Entsprechende Ausnehinungen 
29, 30 konnen am Zylinderkopf deckel 14 vorgesehen sein. 
Es ist also moglich, die genannten Teile 19, 18, 16, 
20, 17 in den Saugschalldampf er 10 einzulegen und an 
Vorspriingen 31 auszurichten . Danach kann man den einge- 
legten Stapel durch Bclzen (nicht naher dargestellt) in 
Axialrichtung sichern. Die Bolzen konnen hierzu in den 
Verdichterblock 3 eingeschraubt werden. 



Wie oben erwahnt, sind die Saugkanale 22 radial ange- 
ordnet und zwar zwischen der Ventilplatte 16 und der 
Fangbrucke 17. Urn die Sauggaskanale 22 zu bilden, weist 
die Ventilplatte 16 radial verlaufende Ausnehmungen 32 

15 und die Fangbrucke 17 ebenfalls radial verlaufende Aus- 
nehmungen 33 auf. Die Druckventilplatte 20 weist Aus- 
stanzungen 34 auf , so da£ auch beim Auf einanderstapeln 
der Teile 16, 20, 17 ein ausreichender Raum verbleibt, 
durch den Sauggas zu den Sauggasof fnungen 21, stromen 

20 kann. 

Der Saugschalldampf er 10 weist am Eingang der Sauggas- 
kanale 22 Leitflachen 35 auf, die das Sauggas aus einem 
Ringraum 36 im Saugschalldampf er 10, in dem das Gas im 
25 wesentlichen in Umf angsrichtung stromt, radial nach in- 
nen lenken. 

Wie insbesondere aus Fig. 2 zu erkennen ist, weisen die 
Sauggaskanale 22 Leitflachen 37 auf, mit deren Hilfe 
30 das Sauggas von der im wesentlichen radial ausgerichte- 
ten Stromungsrichtung in die axiale Richtung umgelenkt 
wird. Die Leitflachen 37 haben einen relativ groften 
Krummungsradius, so dafi Stromungswiderstande in den 



Saugkanalen 22 moglichst kleingehalten werden. Aufierdem 
sind alle Kanten der Saugof fnungen 21 in der Ventil- 
platte 16 abgerundet, so daft auch dort kaum Verwirbe- 
lungen auftreten. 

Durch die radiale Anordnung der Saugkanale 22 im Zylin- 
derkopf 12 steht das gesamte Volumen des Zylinderkopf- 
deckels 14 zur Aufnahme des komprimierten Gases, insbe- 
sondere des komprimierten Kaltemittels, zur Verfiigung. 
Diese bessere Ausnutzung des Druckraumes 15 ermoglicht 
es, die Querschnittsabmessungen von Ventilplatte 16 und 
Fangbrucke 17 so klein wie moglich zu halten. Dies er- 
gibt kostenmaMge Vorteile. Die ubliche Aufteilung des 
Volumens in Saug- und Druckkammer mit entsprechenden 
Abdichtungsproblemen ist nicht mehr notwendig. 

Durch die Fangbrucke 17 werden die Bereiche, in denen 
sich heifie Gase befinden, von denjenigen Bereichen 
thermisch entkoppelt, in denen sich das kaltere Sauggas 
befindet. Auch liber die Ventilplatte wird eine thermi- 
sche Kopplung kleingehalten, weil sowohl die Ventil- 
platte 16 als auch die Fangbrucke 17 nur eine sehr ge- 
ringe Warmeleitf ahigkeit haben. Diese Warmeleitf ahig- 
keit liegt unter 30 W/m/K. 

Dadurch, da£ nun keine Saugkanale mehr axial durch 
Fangbrucke 17 gefuhrt werden mussen, kann die Fangbruk- 
ke einen relativ groiivolumigen Austrittspf ad fur das 
Druckgas zur Verfiigung stellen. Dies ergibt gunstige 
Stromungsverhaltnisse fiir das unter dem Ventilblatt 26 
des Druckventils der Druckventilplatte 20 ausstromende 
Gas. Es ist auch moglich, mehrere Druckgasof fnungen 
vcrzusehen. Durch beide Maiinahmen kann die Gerauschent- 
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wicklung durch eine Herabsetzung der Stromungsgeschwin- 
digkeit des Gases weiter vermindert werden. Auch konnen 
eventuell auftretende Resonanzen im Gasstrom durch die 
VergroBerung des Stromungsquerschnitts vermieden wer- - 
den. 

Die Sauggasof fnungen 21 konnen zur Vergrofierung des 
Stromungsquerschnitts auch langlich oder nierenf ormig 
ausgebildet werden. 



Patent anspruche 



Zylinderkopf anordnung fur einen Kolbenverdichter , 
insbesondere fur einen hermetisch gekapselten Kal- 
temittelverdichter, mit einer Ventilplatte, einem 
Sauggaskanal, einem Druckraum und einer Fangbrucke 
fur ein Druckventil, dadurch gekennzeichnet , daft 
der Sauggaskanal (27) und der Druckraum (15) auf 
unterschiedlichen Seiten der Fangbrlicke (17) ange- 
ordnet sind. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der Sauggaskanal (22) und eine Stromungsr ich- 
tung des Druckgases zum Druckraum (15) radial zu- 
einander angeordnet sind. 

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Sauggaskanal (22) radial verlauft und im 
Bereich der Umlenkung von der radialen in die 
axiale Richtung eine gekriimmte Leitflache (37) 
aufweist . 



Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Leitflache (37) einen grofien Krummungsra- 
dius aufweist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Sauggaskanal (22) in 
eine Saugoffnung (21) imindet, deren Kanten abge- 
rundet sind. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Sauggaskanal (2 2) 
zwischen der Fangbriicke (17) und der Ventilplatte 
(16) verlauft . 

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Sauggaskanal (22) durch eine Ausnehmung 
(32, 33) in der Fangbrticke (17) und/oder in der 
Ventilplatte (16) gebildet ist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Sauggaskanal (2 2) in 
mehrere Abschnitte aufgeteilt ist, von denen jeder 
liber eine eigene Saugoffnung (21) in einen Ver- 
dichtungsraum (8) miindet. 

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Saugof f nungen (21) um eine in der Ventil- 
platte (16) angeordnete Druckgasof f nung (23) herum 
angeordnet sind. 
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10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die Fangbrucke (17) 
und/oder die Ventilplatte (16) aus einem Material 
gebildet sind, das eine niedrigere Warmelei t f ahig- 

5 keit als unlegierter Stahl aufweist. 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Ventilplatte (16) 
und/oder die Fangbrucke (17) aus keramischem Mate- 

10 rial, Edelstahl Oder faserverstarktem Kunststoff 

gebildet sind. 

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Ventilplatte (16) 

15 und/oder die Fangbrucke (17) eine Oberf lachengiite 

und eine Steifigkeit aufweisen, die eine Dichtung 
zwischen Ventilplatte (16) und Fangbrucke (17) 
entbehrlich macht . 

20 13. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ventilplatte (16) 
und die Fangbrucke (17) als kreisrunde Scheiben 
ausgebildet sind. 

25 14. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daii das Saugventil und/oder 
das Druckventil als Blattventil mit einem Ven- 
tilblatt (25, 26) ausgebildet sind, das Bestand- 
teil einer Saug- oder Druckventilplatte (18, 20) 

30 ist. 



Zusaitimenf as sung 



Es wird eine Zylinderkopf anordnung (12) fur einen Kol- 
benverdichter (4, 5) , insbesondere fiir einen hermetisch 
gekapselten Kaltemittelverdichter , angegeben, mit einer 
Ventilplatte (16), einem Sauggaskanal (22), einem 
Druckraum (15) und einer Fangbriicke (17) fur ein Druck- 
ventil • 

Man mochte den Wirkungsgrad des Kolbenverdichters erho- 
hen . 

Hierzu ist vorgesehen, daft der Sauggaskanal (22) und 
der Druckraum auf unterschiedlichen Seiten der Fang- 
brucke (17) verlaufen. 



Fig. 2 
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